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Profil Tehnic
CLASA A IX-A

1. Seconsiderd ecuatia: 2x* + 2{m -+ 1)x + m* +4m = @, unde m € B,
a) Se cere m astfel incat ecuatia sa aiba radacini reale.
b) Arataticd €xq — 132+ (x5 — 132 = 5, ¥ € R, unde x4 si x5 sunt rddicinile ecuatiei.

c) Se cervalorile lui m astfel incat ambele radacini ale ecuatiei sa fie numere intregi.

2. Se considera functiile £, g, h:[0,2] = R, F{x) = —4x? + 4o, gfx) = ax-- 1, i{x) = ax, unde a € ¥,
a) Dacd @& = 2, reprezentati grafic functiile f, g si hin acelasi sistem de axe de coordonate {x@¥}.
b) Aratati ci Rfx) = f(x) = g{x), ¥x € [0.2] dac3 si numai daci a = 2.
c) Dacd notam cu A aria suprafetei cuprinsa intre graficul functiei f, axa {{2x]) si dreptele de ecuatii
¥ =0six =2 aritaticd 4 € (£6).

3. Peotabla sunt scrise numerele naturale 1,2,3,4, ...,%8,99,.10{. Un elev sterge de pe tabla toate numerele
care sunt in progresie aritmetica cu ratia 2 si care incep cu numarul 1. Un alt elev sterge si el toate
numerele Tn progresie aritmetica cu ratia 3 si care incep tot cu numarul 1, dupa ce acestea au fost scrise
din nou pe tabla.

a) Verificati daca numerele 61 si 73 au fost sterse.

b) Calculati suma numerelor ramase.

4. O bucata de tabla are forma unui triunghi AFC cu A8 = 13 dm, AC = 1ddmsi BC = 15 dm.
a) S se calculeze aria triunghiului AEC si lungimea tnaltimii AL corespunzatoare laturii EC.
b) Se decupeazd din bucata de tabla o placi in form& de dreptunghi M¥PQ, unde M, Q@ € {EC],

N & (A}, P € LAC) astfel incat MN||AD si NP|)BC. Notand MN = x, demonstrati c3

16 7 .. o . - I Gy as w A
Ayppg = E{S&x — Sx<). Stiind c3 aria pl3cii decupate este maxim4, artati c3 aceasta reprezint3

5094 din aria placii ABC.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7
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1. Pentru x ¥ € {0, we)%{1} definim operatia x * ¥ = log,¥ -+ log,.x.
a) Demonstrati ca = =n? are o valoare constants, oricare ar fin £ {1, =),

b) Demonstrati ci x # = = = ¥, oricare ar fi x, % € {0, e )4 {1}.
¥ &

c) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ™ # & — g b = %{IUE&W —lugg b}, unde

&b €1,

2. Se considera functia fz N* = N*, definita prin relatia f{1) =1, f{n} — nf{n — 1)} =n, pentru orice
numar natural 1, 1t == 2.

a) Demonstratica f{1) =+ {2} 4 ven ot im0} = E2 oricare ar fi numarul natural n, w = 2.

b) Verificati relatia fit + L}A4X = 4521, oricare ar fi numerele naturale n, kcu 0 = k& = n,
c) Demonstraticd f{n) = AL + A% + A2 + e+ A%, oricare ar fi numdrul natural nenul n, utilizand

eventual metoda inductiei matematice.

3. Un echipaj al Politiei Rutiere a constatat ca au fost verificati un numar de 25 de conducatori auto,
majoritatea au fost in reguld, iar contravenientii au primit 2 sau 5 puncte de penalizare, valoarea
amenzilor administrate fiind de 2F0{ |ei. Stiind ca valoarea punctului de penalizare este de 75 lei, sa se
determine:

a) Cate puncte de penalizare au primit in total contravenientii?
b) Care este numarul maxim al conducatorilor auto care au primit 5 puncte de penalizare?

4. 1n perioada boom-ului imobiliar pretul unui teren ultracentral a avut o crestere exponentiald datd de
legea Pit) = By,- 2%t unde Fy este pretul initial, iar P{£] este pretul dupd t ani. Stiind c& Tn anul 2004
pretul terenului era de 3500Q euro, iar in 2006 pretul era de #2000 euro, estimati pretul terenului in

2008, admitand c3 se pastreazs tendinta (se pot folosi valorile aproximative 2 = 1,2 5i 42 = 1,4).

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7
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CLASA A XI-A

1. Se considera sistemul de ecuatii

Zxt+yt+z=1
x+yv+z=2 geR
x4+ ¥+ 2Zr=4°
a) Sa se calculeze determinantul sistemului.
b) Si se determine solutia {at&},»Eal, Z{a&)) a sistemului de ecuatii.

c) S&sedetermine multimea 4 = {@& € R|y{a) = 1].

2. Se considera functia fi[@, +e=d = B, f{x) = x% — e, unde & € {D,1).
a) Sase precizeze intervalele de monotonie pentru functia f.
b) Sase deducd inegalitatea: ¥% & ax — & -+ 1, ¥ear € {0, +ool.
) Sisearate ci a®bf = ga + b, Va.b »0siva, # *0cua+ f=1.

3. Fie parabola de ecuatie * = 4% — 1 si dreapta £&J, tangentd la parabola in punctul de abscisa x =

-

a) Sa se determine unghiul pe care il face dreapta £} cu axa {@x].

b) S& se determine aria triunghiului determinat de dreapta () cu axele de coordonate.

4. Fie matricea
1 G i
M=)0 g @ |E Maizj
§ @ ag

Andrei si Bogdan joaca urmatorul joc: Andrei da o valoare lui 221, apoi Bogdan da o valoare lui a3, dupa
aceasta, Andrei d3 o valoare lui a5 si apoi Bogdan d3 o valoare lui @4. in final, Andrei d3 o valoare lui as.
Andrei castigd numai daca det{M2) = 1.
Sa se determine tripletele {ﬂl,. gy :}5} care asigura victoria lui Andrei, oricare ar fi alegerile facute de

Bogdan.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7
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CLASA A XII-A

1. Se considera polinoamele:
F=x*—x3+x2 —x+1, curddicinile xy,x5,x5,%4 € Csi
g =x%=x? +x—1, curddicinile 33,7¢,73 £C.
a) Calculati 157# %4 | 2014
b) Arataticd f = xg + 1 si apoi demonstrati cd g{x Jg{xo Jgleg)glx I EN.
c) Calculati fE35) + Filya) + Flimg).

2. Sedafunctia f=R =R, fix) = x* cogx si fie F o primitiva a sa.
a) Sisecalculeze: = _f;lrnf{x}:ix.

b) S& se determine primitivele functiei FEx].
. ix
c) Aflati log,x_mx—f.
3. Fie M o multime nevida si ,*,, o operatie algebrica pe M, astfel incat:
fusplsfrey)l=u+sy, Yoy M
Daci & # & =¢, cu & & ¢ €M, demonstrati ca:
a) exe=¢:

b) g%z =¢gwz, ¥z M.

4. Cvadrupla de numere reale §&. &, .} trece, in prima etapa in cvadrupla €|a& — B, |b— ¢, | — &|, |& — & Jsi

apoi procedeul continua dupa aceeasi reguld cu noua cvadrupla. Gasiti cvadruplele finale in urmatoarele
cazuri:
a) Plecand de la cvadrupla (8,173,107, dupd patru etape.

b) Plecand de la cvadrupla €5,7,11,19), dupa sapte etape.
c) Plecand de la cvadrupla 1,1, 1 — <, 1), 10 € N*, dupd patru etape.

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7



